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Was Ist Experimentieren?

Untersuchung des freien Falls am Beispiel eines nicht freien Falls.
=>» Aktive Rolle des Experimentators statt Beobachtung
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Was Ist Experimentieren?

(Von Weizséacker, 1949)

Wissenschaftlerin
oder
Wissenschaftler
(Autoritat)
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Was Ist Experimentieren?

Vom Experiment zur kausalen Theorie

s:::—i':::-f———— Q _——

= Vergleich von mindestens zwei Bedingungen —

» (Gezielte Manipulation der vermuteten

Ursachen (unabhangige Variable) __ Variablenkontrollstrategie
= Beobachtung (Messung) der vermuteten [VKS]

Wirkung (abhangige Variable)
= Konstanthaltung aller Gbrigen Variablen —

(Schulz, Wirtz, Starauchschek, 2012)
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Offenes Experimentieren
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Offenes Experimentieren

Wenn SuS soziale Aktivitaten involviert (das heif3t, gemeinsam Forschungsfragen
oder Experimente entwickeln, Daten sammeln und aufbereiten sowie Ergebnisse
prasentieren und diskutieren, ist Unterricht ebenfalls besonders wirksam.

Experimente sind besonders dann lernwirksam, wenn SuS angeregt werden,
Erklarungen flr naturwissenschaftliche Phanomene und Befunde zu entwickeln
und mit den Ergebnissen von Experimenten zu begriinden.

Diese Aktivitaten unterstiitzen SuS dabei, die besondere Art und Weise zu

verstehen, wie Forschende in den Naturwissenschaften arbeiten, wie Wissen
entsteht und wie es sich durch neue Erkenntnisse verandern kann.

(Vgl. Knogler & Hetmanek, 2017)
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Offenes Experimentieren

Offenheit hinsichtlich der Herkunft von Fragestellung, Untersuchung und
Interpretation nach Bell 2005

Fragestellung Untersuchung Interpretation der
kommt ... kommt ... Ergebnisse.-..
Verifizierendes
. vom Lehrer vom Lehrer durch den Lehrer
Experimenten
Struktgrlertes vom Lehrer vom Lehrer durch die SuS
Experimenten
Gefuh_rtes . vom Lehrer von den SuS durch die SuS
Experimentieren
ff .
Offenes von den SuS von den SuS durch die SuS

Experimentieren
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Das Experiment im Physikunterricht

Zeitlicher Umfang:

= dem Experimentieren wird viel Zeit gewidmet

= der Schwerpunkt liegt auf der Durchfihrung von Experimenten
= nur wenig Zeit wird auf die Vorbereitung verwendet

Funktion von Experimenten:

* Pha&nomene zeigen, Konzepte veranschaulichen, Messen lernen
= kaum Hypothesenprufung

= Experimente werden genutzt, um Fachwissen zu vermitteln

Organisationsform:
* Lehrerdemonstration, SuS Gruppenarbeit
= arbeitsgleich, kaum arbeitsteilig

Materialeinsatz
« Uberwiegend professionelle Schulmaterialien, kaum Alltagsmaterialien
« Uberwiegend quantitative Experimente

(Tesch, 2005, Borlin, 2012, ) 8
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Differenzieren beim Experimentieren

Strategien zum Differenzieren beim offenen Experimentieren:

Differenzieren Uber Sozialform:
« arbeitsgleich in heterogenen Gruppen

Differenzieren uber Aufgabenstellung:

» arbeitsteilige Experimentieraufgaben in homogenen oder heterogenen
Gruppen

« arbeitsgleich, aber unterschiedlich stark angeleitet

Differenzieren dber Zusatzinformationen (Hilfestellungen):
« gestufte oder eingestufte Hilfestellungen
« Zuteilung durch Lehrkraft oder selbststandige Wahl der Hilfestellung
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Differenzieren beim Experimentieren

Differenzieren uber Sozialform:

Rollenverteilung:

Materialwart: Zeitwachter:

Temperatur-
messer:

Protokollant:

10
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Differenzieren beim Experimentieren

Differenzieren uUber Aufgabenstellunag:

Leitfahigkeit hangt ab von:

1) Leiterlange (Reihenschaltung von Leitern)
2) Leiterquerschnitt (Parallelschaltung von Leitern)
3) Leitermaterial (Schaltung mit einem, aber immer unterschiedlichem Leiter)

4) Temperatur (Schaltung mit nur einem Leiter)

Schaltskizze: + - Schaltskizze: ‘|5 b
O O
)J
|_|
| =
o o
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Differenzieren beim Experimentieren

Differenzieren uUber Zusatzinformationen (Hilfestellungen):

I N i L( Taster +

| Kontaktplatte 6V DC
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1. Sammeln Sie Ideen von Experimenten aus lhrem Unterricht, die sich
zum Offnen und Differenzieren eignen.

2. Skizzieren Sie fur mindestens eines der Experimente Moglichkeiten zum
Differenzieren durch die Aufgabenstellung und durch Gabe von
Hilfestellungen.

3. Sammeln Sie Kriterien, die flr und gegen die beiden
Differenzierungsformen sprechen.
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